
6. การแจกแจงแบบปกติ  (Normal Distribution) 
       โดยทัว่ไป การแจกแจงของตวัแปรท่ีต่อเน่ืองกนัท่ีส าคญัท่ีสุด ไดแ้ก่ การแจกแจงปกติ และ
ทฤษฎีต่างๆในทางสถิติมกัตั้งอยูบ่นพื้นฐาน ของการแจกแจงแบบน้ี  ลกัษณะกราฟของการแจกแจง
ปกติ เรียกวา่ เส้นโคง้ปกติมีลกัษณะเป็นรูประฆงัท่ีสมมาตร มีความโคง้พอดี 
 
 

                                                                             ตวัแปรสุ่ม   ท่ีมีลกัษณะเป็นการแจกแจงปกติน้ี  
                                                                           เรียกวา่ ตวัแปรสุ่มปกติ (Normal Random Variable) 
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โดยท่ี  ,,  และ e  ต่างเป็นค่าคงท่ี (Constant) 
เม่ือ  14159.3 , 71828.2e  

       ถา้   เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงปกติ มีมชัฌิมเลขคณิตเท่ากบั   ความแปรปรวนเท่ากบั 
2  เราใชส้ัญลกัษณ์ ),(~ 2  แทน เราสามารถหาค่าของ )(xf  ไดทุ้กๆค่าของ   ท่ีเป็น

เลขจ านวนจริง 
 
Example  ถา้    เป็นการแจกแจงปกติเป็น มีมชัฌิมเลขคณิตเป็น 50  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เป็น 5 นัน่คือ )25,50(~   

และ  
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       จากสมการน้ีเราสามารถค านวณค่า )(xf  ไดทุ้กค่าของ   ท่ีเป็นเลขจ านวนจริง และน ามาวาด
รูปเป็นรูปกราฟเส้นโคง้ได้ 
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จากรูปต่อไปน้ีแสดงถึงเส้นโคง้ในลกัษณะต่างๆ เช่น  

 

 
       เส้นโคง้ปกติท่ีมี 21    และ 21    จะมีลกัษณะเหมือนกนัทุกประการ ผดิแต่ต าแหน่ง
ของจุดยอดของรูปทั้ง สองรูปอยูต่่างกนั 
 

  
  21    

       เส้นโคง้ปกติท่ีมี 21    และ 21    ลกัษณะของเส้นทั้งสองจะแตกต่างกนั เส้นโคง้ปกติ
ท่ีมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมากกวา่จะมีลกัษณะท่ีแบน และลาดต ่ากวา่เส้นโคง้ปกติท่ีมีส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานนอ้ย แต่ต าแหน่งของจุดยอดอยูท่ี่เดียวกนั        
 

 
 
       เส้นโคง้ปกติท่ีมี 21    และ 21    ต าแหน่งของจุดยอดอยูต่่างกนั และความโคง้ของ
เส้นปกติของทั้งสองรูปก็ต่างกนั 
       จะเห็นไดว้า่ เส้นโคง้ปกติจะมีลกัษณะโด่งมาก หรือโด่งนอ้ย ข้ึนอยูก่บัส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ถา้ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานใหญ่ เส้นโคง้จะมีลกัษณะโด่งนอ้ยกวา่ เส้นโคง้ท่ีมีมาตรฐานเล็ก 
 
 
 
 



 
6.1 คุณสมบัติของเส้นโค้งปกติ 
     1. เส้นโคง้จะมีความถ่ีสูงอยูท่ี่ค่ามชัฌิมเลขคณิต   และจะกระจายลดนอ้ยลงไปทางค่าสูง และ
ค่าต ่าอยา่งสม ่าเสมอ 
     2. เส้นโคง้จะมีลกัษณะสมมาตรท่ี คงท่ี  ค่าออร์ดิเนตของจุด   เม่ือ k  เป็นค่าคงท่ี  จะ
เท่ากนัเช่น ความสูงของเส้นโคง้ท่ีจุด    จะเท่ากบัความสูงของเส้นโคง้ท่ีจุด    
จากความสมมาตรของเส้นโคง้น้ีเองจะไดค้่า มชัฌิมเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม มีค่าเท่ากบั 
(mean=median=mode) 
     3. เส้นโคง้ปกติมีลกัษณะเป็นรูประฆงั ปลายเส้นโคง้ทั้งสองจะค่อยๆลาดลงสู่แกนนอน แต่ไม่มี
โอกาสจะสัมผสักบัแกนนอน พื้นท่ีภายใตเ้ส้นโคง้ปกติท่ีมีคะแนนมาตรฐานมากกวา่ 3  หรือมี
คะแนนมาตรฐานนอ้ยกวา่ 3 จะมีค่านอ้ยมาก 
 
 
6.2 ทฤษฎทีีส่ าคัญเกีย่วกบัการแจกแจงปกติ  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแจกแจงปกติไดแ้ก่ 
Theorem1 : ถา้   มีการแจกแจงปกติ ท่ีมีมชัฌิมเลขคณิตเป็น   และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 
 แลว้ dc  ก็จะมีการแจกแจงปกติท่ีมีมชัฌิมเลขคณิตเป็น dc  และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน c  
Theorem2 : ถา้ NXXX ,...,, 21 เป็นตวัแปรสุ่มท่ีเป็นอิสระ ท่ีมีมชัฌิมเลขคณิตเป็น  และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น ),...,2,1( Nii  แลว้ NXXXS  ...21 ก็จะมีการแจกแจงปกติท่ีมี
มชัฌิมเลขคณิตเป็น 1 และความแปรปรวน 2   
Theorem3 : ถา้ 21, XX เป็นตวัแปรท่ีเป็นอิสระต่อกนัและมีการแจกแจงปกติ โดยมีมชัฌิมเลขคณิต
เป็น 1 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น )2,1( ii แลว้ 21 XXD  ก็จะมีการแจกแจงปกติท่ีมี
มชัฌิมเลขคณิตเป็น 21   และความแปรปรวนเป็น 2
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6.3 พืน้ทีใ่ต้เส้นโค้งปกติ 
       เน่ืองจาก ผลรวมของการทดลองสุ่มตอ้งเท่ากบัหน่ึง และพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ปกติทั้งหมดเหนือ
แกน   มีค่าเท่ากบัหน่ึง ดงันั้นในการหาความน่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มปกติใตอาจใชพ้ื้นท่ีภายใต้
เส้นโคง้ปกติเป็นตวัแทนของตวัแปรสุ่มนั้น 
       ดงันั้น พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ยอ่มข้ึนอยูก่บัค่าของมชัฌิมเลขคณิต และส่วนเบียงเบนมาตรฐานของ
ประชากรหมู่นั้นๆ ส าหรับตวัแปรสุ่ม   ซ่ึงเป็นแบบ  ),(~ 2  จะเห็นไดว้า่ 
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       เพื่อใหง่้ายในการหาพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ ส าหรับทุกๆค่าของ    และ   ท่ีเปล่ียนไปจึงมีการสร้าง
ตารางมาตรฐานของพื้นท่ีใตเ้ส้นปกติ (ดูตาราง  ) ซ่ึงแสดงถึงพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ระหวา่ง 0  ถึง 

1  โดยท่ี  เป็นคะแนนมาตรฐานท่ีมีการแจกแจงปกติ ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย (mean) เท่ากบั 0 และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 ตารางน้ีจะใชไ้ดก้บัขอ้มูลทัว่ๆไป  ดงันั้นก่อนท่ีจะใชต้ารางน้ี จึง
จ าเป็นตอ้งเปล่ียนขอ้มูลดิบท่ีไดม้าใหเ้ป็นคะแนนมาตรฐานเสียก่อน โดยใชสู้ตร 

 ส่วนเบ่ียงเบนจากมชัฌิมเลขคณิต 
         ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

นัน่คือ 
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ซ่ึงค่าเฉล่ีย (mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของ   อาจหาไดด้งัน้ี คือ 
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       Definition  การแจกแจงปกติแบบมาตรฐาน (Standard Normal Distribution) คือ การแจกแจง
ของตวัแปรสุ่มปกติท่ีมีมชัฌิมเลขคณิต    เป็นศูนย ์ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน    เป็นหน่ึง ใช้
สัญลกัษณ์  1,0~   

                                                                                         ท่ีจุด   , 



  0  

                                                        ท่ีจุด   , 0  
                                                                                         ท่ีจุด   , 0  
             
 

                                                                   0         0          0  
 
       โดยท่ีส่วนโคง้สมมาตร (symmetry) กนัท่ีจุด   ฉะนั้น จึงไม่จ  าเป็นตอ้งสร้างตารางท่ี
แสดงค่า    เป็นลบไว ้เพราะขา้งท่ี   เป็นบวกก็ใชไ้ดส้ าหรับขา้งท่ี   เป็นลบดว้ย 





       ตารางท่ีสร้างข้ึน จะบอกค่าพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้นบัจาดจุดมชัฌิมเลขคณิต มายงัจุดท่ีมีค่า   ตรงท่ี
ก าหนดให ้สมมติวา่ท่ีจุด   มี 1  จากตารางอ่านพื้นท่ีได ้ 3413.0  พื้นท่ีน้ีคือ พื้นท่ีลอ้มรอบ
ดว้ยเส้นโคง้แกนนอนและเส้นตรง 1  ดงัรูป หรือ   3413.010   นัน่เอง 
 

 
 

นัน่คือ  พื้นท่ีทั้งหมดทางขวามือ     พื้นท่ีทั้งหมดทางซา้ยมือ  5.0  
ฉะนั้น               1               105.0   

                                                     3413.05.0   
                                                     8413.0  
และ                  1               105.0   

                                                     3413.05.0   
                                                     1587.0  
       ความน่าจะเป็นของ   ท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1  และ 2 โดยท่ี 1  และ 

 2 จะมีค่าเท่ากบัความน่าจะเป็นของ   ท่ีตกอยูร่ะหวา่ง 1  และ 2  

       โดยท่ี   
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Example ถา้ X มีการแจกแจงปกติ ท่ีมีมชัฌิมเลขคณิตเป็น 3 และความแปรปรวนเป็น 4 จงหาความ
น่าจะเป็นท่ี X จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 3 และ 5 
วธีิท า  เพราะวา่       4,3~   
           ตอ้งการหา   53   

          เม่ือ  31   , 
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          เม่ือ  52   , 
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 1  

ดงันั้น  53     )10(   
                                     พื้นท่ีระหวา่ง  0  และ 1  

                                    3413.0  
 



6.4 การก าหนดระดบั (Grading) 
         ในการพิจารณาเปรียบเทียบคะแนนผลการสอบของนิสิตแต่ละคนในแต่ละกลุ่ม  โดยการจดั
ต าแหน่งของคะแนน ก าหนดกลุ่มของคะแนนเป็นพวกๆ และใหร้ะดบัคะแนนในกลุ่มนั้น เป็น
ระดบัคะแนน A,B,C,D หรือ E หรืออาจแบ่งยอ่ยเป็นระดบั A,B+,B,C+,C,D+,D หรือ E 
         สมมติใหก้ารกระจายของคะแนนเป็นแบบโคง้ปกติ (ท่ีมีการกระจายเป็นรูประฆงั) และมีการ
ใหร้ะดบัคะแนนเป็น A,B,C,D หรือ E ขั้นแรกแบ่งการแจกแจงของโคง้ปกติน้ีเป็น 5 ส่วนเท่าๆกนั 
ตามแกนนอน (X) โดยท่ี X แทนคะแนน โดยใหค้ะแนนสูงสุดของระดบั A มากกวา่ค่าเฉล่ียอยู ่3 
เท่าของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   3      และคะแนนต ่าสุดของระดบั E นอ้ยกวา่ ค่าเฉล่ียอยู ่3 
เท่าของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   3  
           นัน่คือ 99.74 %  ของคะแนนทั้งหมดจะอยูภ่ายใตใ้นช่อง  3  และ  3  (คะแนน
สูงสุดของระดบั A ถึงคะแนนต ่าสุดของระดบั E จะกลุ่มคะแนนทั้งหมดไวถึ้ง 99.74 % ) ดงัรูป 
 

 
                                      3  2 1    1    2   3  
 
      พิสัยของแต่ละเกรด (คะแนนสูงสุด-คะแนนต ่าสุด) จะเท่ากบั 1.2 เท่าของส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (6 เท่าของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ถูกแบ่งออกเป็น 5 ส่วนเท่าๆ กนัตามแนวแกน X) นัน่
คือ 
            ระดบั A        คะแนนสูงสุด   =   3  
                                 คะแนนต ่าสุด   =   8.1  
            ระดบั B        คะแนนสูงสุด   =   8.1  
                                 คะแนนต ่าสุด   =   6.0  
            ระดบั C        คะแนนสูงสุด   =   6.0  
                                 คะแนนต ่าสุด   =   6.0  
            ระดบั D       คะแนนสูงสุด   =   6.0  
                                 คะแนนต ่าสุด   =   8.1  
            ระดบั E       คะแนนสูงสุด   =   8.1  
                                 คะแนนต ่าสุด   =   0.3  



Example สมมติวา่คะแนนของการสอบวชิาหน่ึงมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติท่ีมีมชัฌิมเลขคณิตเป็น 
65 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเป็น 15 จงหาคะแนนสูงสุดและคะแนนต ่าสุดของผูท่ี้ไดค้ะแนน
ระดบั A,B,C,D หรือ E 
            ระดบั A        คะแนนสูงสุด   =  110)153(65   
                                 คะแนนต ่าสุด   =  92)158.1(65   
            ระดบั B        คะแนนสูงสุด   =  92)158.1(65   
                                 คะแนนต ่าสุด   =  74)156.0(65   
            ระดบั C        คะแนนสูงสุด   =  74)156.0(65   
                                 คะแนนต ่าสุด   =  56)156.0(65   
            ระดบั D       คะแนนสูงสุด   =  56)156.0(65   
                                 คะแนนต ่าสุด   =  38)158.1(65   
            ระดบั E       คะแนนสูงสุด   =  38)158.1(65   
                                 คะแนนต ่าสุด   =  20)153(65   
 
ในทางปฏิบติั การก าหนดระดบัของคะแนนอาจท าไดห้ลายวธีิ เช่น ควรจะก าหนดร้อยละของผูท่ี้ได้
ระดบัต่างๆ กนัดงัน้ี 
             ระดบั A  5% 
             ระดบั B+ 10% 
             ระดบั B  15% 
             ระดบั C+  20% 
             ระดบั C  30% 
             ระดบั D+  10% 
             ระดบั D  8% 
             ระดบั E  2% 
นัน่คือจะได ้
              ระดบั A                                     -  คะแนนต ่าสุด                           65.1  
             ระดบั B+                                    -  คะแนนต ่าสุด                            04.1  
             ระดบั B                                     -  คะแนนต ่าสุด                          52.0  
             ระดบั C+                                    -  คะแนนต ่าสุด                             0  
             ระดบั C                                     -  คะแนนต ่าสุด                              84.0  
             ระดบั D+                                    -  คะแนนต ่าสุด                              28.1  
             ระดบั D                                     -  คะแนนต ่าสุด                           05.2  



 

                          
                      
 
 
 
 
 
         

                  05.2 28.1 84.0                0     52.0  04.1  65.1  
 
6.5 การประมาณค่าของการแจกแจงทวนิามโดยใชก้ารแจกแจงปกติ  
(Normal Approximation to the Binomial Distribution) 
               เราทราบมาแลว้วา่  การแจกแจงทวนิามท่ีมี 0  หรือ 0q   จะไดรู้ปเส้นโคง้เบเ้ป็น
ทางใดทางหน่ึงถา้ 0  ละจ านวนการทดลองมากพอ จะไดรู้ปเส้นโคง้ท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบั
การแจกแจงพวัซองเราจึงประมาณค่าของการแจกแจงทวนิามโดยใชก้ารแจกแจงพวัซอง  

            ในกรณีท่ีการแจกแจงทวนิาม มี 
2

1
p  หรือ 

2

1
q  เม่ือน ามาแสดงดว้ยแท่งฮิสโตแกรม 

และเกลาเป็นเส้นโคง้ จะไดรู้ปเส้นท่ีไม่เบ ้เป็นรูประฆงัท่ีมีส่วนทั้งสองขา้งสมมาตรกนั ดงันั้นเรา
อาจจะประมาณค่าของการแจกแจงทวนิามดว้ยการแจกแจงปกติได้ การประมาณค่าของการแจกแจง

ทวนิามดว้ยการแจกแจงปกติ จะใชไ้ดดี้เม่ือ 
2

1
p  หรือ q        

2

1  และ n  มีค่ามาก  และแมว้า่ n มี

ค่ามาก และแมว้า่ n จะไม่โตนกั  แต่ถา้ p ไม่เขา้ใกล ้0 หรือ 1 จนเกินไป การประมาณค่าของการ
แจกแจงทวนิามดว้ยการแจกแจงปกติก็ยงัใหผ้ลดีพอควร ประการส าคญัก็คือ  ตวัแปรสุ่มของการ
แจกแจงทวนิามเป็นชนิดไม่ต่อเน่ืองกนั (Discrete Random Variable)  เม่ือเราจะประมาณค่าดว้ยการ
แจกแจงปกติ เราจึงตอ้งปรับค่าของตวัแปรสุ่มใหเ้ป็นต่อเน่ืองกนั ท่ีเรียกวา่ continuity correction 
เสียก่อนโดยการพยายามขยายค่าออกไปใหค้รอบคลุมค่าท่ีตอ้งการโดยทัว่ไปเรามกัจะน าค่า 0.5 ไป
บวกหรือลบออกจากค่าท่ีตอ้งการ ความถูกตอ้งในการใชแ้จกแจงปกติประมาณค่าแจกแจงทวนิาม
นั้นข้ึนอยูก่บัค่าของ n เป็นส าคญั เม่ือ n ยิง่มีค่ามาก ค่าท่ีประมาณไดจ้ะยิง่มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าท่ีหาได้

จากทวนิามโดยตรงมากข้ึน แมว้า่ p จะไม่ใกลก้บั 
2

1  ซ่ึงในการจะตดัสินใจวา่เราควรใชก้ารแจกแจง

ปกติ ประมาณค่าของความน่าจะเป็นท่ีไดจ้ากการแจกแจงทวนิามหรือไม่นั้น เราอาจพิจารณาค่าของ 
np และ nq ถา้ค่าทั้งสองน้ีเกิน 5 การประมาณค่าความน่าจะเป็นแบบทวนิามโดยใชก้ารแจกแจง
แบบปกติ ก็จะใหผ้ลดี 



ตวัอยา่งท่ี 1   ความน่าจะเป็นท่ีนาย  ก   จะยงิปืนถูกเป้าในแต่ละนดัเป็น 0.4 ในการยงิปืนทั้งหมด 15 
นดั จงหา 

ก. ความน่าจะเป็นท่ีนาย ก.  จะยงิปืนถูกเป้า 4 นดั 
ข. ความน่าจะเป็นท่ีนาย ก.  จะยงิปืนถูกเป้า ตั้งแต่ 7 นดั ถึง 9  นดั 

วธีิท า  การทดลองน้ีเป็นการทดลองแบบทวนิามท่ีมี p = 0.4 , n=5 

                    np           4.015             6  

                        npq2        6.04.015      6.3  

                        6.3      9.1  
 

ให ้X เป็นจ านวนคร้ังท่ียงิถูกเป้า 

  X อาจจะมีค่าเป็น 0,1,2,…,15 
พื้นท่ีท่ีแรเงาคือพื้นท่ีท่ีตอ้งการหา 
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ประมาณค่าโดยการใชก้ารแจกแจงปกติ 
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                                                    789.0316.1   
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                                                   2852.04062.0   
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0

1515
9

0
6.04.06.04.0 CC  

                                                    = 0.9662-0.6098 
                                                    = 0.3546 

ประมาณค่าโดยการใชก้ารแจกแจงปกติ 

                                       97    






 








9.1

65.9

9.1

65.6~


  

                                                             842.1263.0   
                                                        263.00842.10   
                                                     = 0.4672-0.1036   = 0.3636 

         จะเห็นไดว้า่ ทั้ง ก. และ ข. การประมาณค่าของการแจกแจงทวนิามโดยใชก้ารแจกแจงปกติใหผ้ลลพัท์
ใกลเ้คียงกนัมาก 



 

ตวัอยา่งท่ี 2 ทอดลูกเต๋า 1 ลูก 120 คร้ัง  จงหาความน่าจะเป็นท่ีลูกเต๋าจะข้ึนหนา้  6 นอ้ยกวา่  15 คร้ัง 

วธีิท า           ให ้  X   เป็นจ านวนคร้ังท่ีลูกเต๋าข้ึนหนา้ 6 

                  X  มีการแจกแจงทวนิาม ท่ีมี p 120,
6

5
,

6

1
 nq  

                                                                        nq        









6

1
120             20  

                                                              npq2     
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                                                              15   


















120
6

5

6

1120
14

7
X

x
C  

                                                                                                    






 





08.4

205.14




 

                                                                                                      35.1  

                                                                                                       035.15.0   

                                                                                                      0885.0115.45.0   
 

6.6 การประมาณค่าของการแจกแจงพวัซองโดยใชก้ารแจกแจงปกติ                
(Normal Approximation to the Poisson Distribution) 
พิจารณาลกัษณะของการแจกแจงพวัซองเม่ือ    มีค่าต่างๆกนั 
 

               1                        2                           5                                      10  
 

Poisson distribution for selected values of   
 
           ซ่ึงจะเห็นวา่ เม่ือ 10  การแจกแจงปกตินั้นจะลกัษณะเป็นเส้นโคง้ปกติ และเน่ืองจากใน
การแจกแจงแบบพวัซอง 0p  หรือ 0q  ดงันั้นการท่ี 10   ก็แสดงวา่ n ตอ้งมีค่ามก และ
เม่ือ n มีค่ามาก  เราก็จะสามารถประมาณค่าของการแจกแจงพวัซองดว้ยการแจกแจงปกติ เราจึงตอ้ง
ปรับค่าเช่นเดียวกนักบัการประมาณค่าความน่าจะเป็นแบบทวนิามท่ีกล่าวแลว้ 



ตวัอยา่งท่ี 1 บริษทัประกนัชีวติแห่งหน่ึงโดยเฉล่ียแลว้ในแต่ละวนัจะมีผูโ้ทรศพัทเ์ขา้มา 400 คร้ังจง
หา 

(ก) ความน่าจะเป็นท่ีจะมีผูโ้ทรศพัทเ์ขา้มา 450 คร้ัง  ในแต่ละวนั 
(ข) ความน่าจะเป็นท่ีจะมีผูโ้ทรศพัทไ์ม่นอ้ยกวา่ 450 คร้ังในแต่ละวนั 
(ค) ความน่าจะเป็นท่ีจะมีผูโ้ทรศพัทไ์ม่เกิน 380 คร้ังในแต่ละวนั 

วธีิท า   ให ้X เป็นจ านวนคร้ังท่ีจะมีผูโ้ทรศพัทเ์ขา้มาในแต่ละวนั 
               400,400~   
                                                                                           20,400    
                    ก)                    450                     5.4505.449   
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4005.450
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4005.449



  

                                                                                  525.2475.2  Z  
                                                                                  525.20  Z  475.20  Z  
                                                                                  = 0.4942-0.4933=0.009 
               
                   ข)                    450                     5.449  
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4005.449



  

                                                                                  475.2 Z  
                                                                                  = 0.5-0.4933 
                                                                                  = 0.4942-0.4933 =0.009 
                                                                                  = 0.0067 
 
                    ค)                    380                     5.380  

                                                                                 






 





20

4005.380



  

                                                                                  975.0 Z  
                                                                                  = 0.5  0975.0  Z  
                                                                                  = 0.5-0.33525 
                                                                                  = 0.16475 
 


