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ECS 232 
3. การแจกแจงความน่าจะเป็นและค่าที่คาดว่าควรจะเป็นของตัวแปรสุ่ม 
(Probability Distribution and Expected value of Random Variables) 

 
    ในทางสถติิโดยปกตจิะแบ่งชนิดของตัวแปรสุ่มได้เป็น 2 ชนิด ได้แก่ ตัวแปรสุ่มไมต่่อเนื่องกัน 
(discrete random variable): ตัวแปร x จะเป็นตัวแปรชนิดสุ่มชนิดไมต่่อเนื่องกัน ถ้า range ของฟังก์ชัน
ของตัวแปรสุ่มเป็นเซต็ของเลขจ านวนนับทั้งหมด และตัวแปรสุ่มชนิดต่อเนื่อง (continuous random 
variable):  ตัวแปรสุ่ม x จะเป็นตัวแปรชนิดสุ่มชนิดต่อเนือ่งกัน ถ้า range ของฟังก์ชันของตัวแปรสุ่ม
เป็นเซ็ตของเลขจ านวนจริงใดๆทั้งหมด  

   Definition 1  A random variable X is said to be discrete if it can assume only  
a finite or accountably infinite number of distinct values. 
Example 1 
In the tossing of three fair coins, let the random variable X be defined as X = number of tails. 
Then X canassume values 0, 1, 2, and 3. We can associate these values with probabilities in 
the following way: 
P(X = 0) = P({H, H,H}) = 1/8 
P(X = 1) = P ({H, H, T} ∪ {H, T,H} ∪ {T, H,H}) = 3/8 
P(X = 2) = P ({T, T,H} ∪ {T, H, T} ∪ {H, T, T }) = 3/8 
P(X = 3) = P({T, T, T }) = 1/8. 
เราสามารถเขียนตารางการแจกแจงความถี่ของความน่าจะเป็นได้ดังนี้ 

x 0 1 2 3 
p(x) 1/8 3/8 3/8 1/8 

 
Let X be a discrete random variable assuming values x1, x2, x3, . . . . เราสามารถเขียนได้ว่า 

Definition 2 The discrete probability mass function (pmf ) of a discrete random 
variable X is the function 

p(xi) = P (X = xi), i= 1, 2, 3, . . .. 
A probability mass function (pmf) is more simply called a probability function (pf). 
The cumulative distribution function (cdf ) F of the random variable X is defined by 

F(x) = P(X ≤ x) 
 

                   

       

 

For    −∞< x < ∞. 
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A cumulative distribution function is also called a probability distribution function or simply the 
distribution function. 
The probability function p(x) is nonnegative. In addition, because X must take on one of the 
values in {x1, x2, x3 . . .}, we have             

     
 
Example 2 
ในการโยนเหรียญเที่ยงตรง 1เหรียญสองครั้งม ีsample space  S = {HH, HT, TH, TT }ให ้X เป็น
จ านวนการออกหัว 
(a) Find the probability function for X. 
(b) Find the cumulative distribution function of X. 
 

Definition 3  Let X be a random variable. Suppose that there exists a nonnegative real-
valued function: f : R → [0,∞) such that for any interval [a, b], 
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Example 3 
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Example 4 
สมมติให้ห้างค้าปลีกแห่งหนึ่งมีพืน้ที่ส าหรับวางเครื่องด่ืมน้ าผลไม ้150 ขวดและมาส่งเป็นประจ าทุกวัน 
ยอดขายรายสัปดาห์เพิ่มข้ึนอย่างค่อยเป็นค่อยไป จาก 100 ขวด เป็น 100-150 ขวด สมมตใิห ้Y เป็น
ความต้องการรายสัปดาห์ของน้ าผลไม้ (หน่วย 100 ขวด) 
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และให้ pdf. ของ Y สามารถประมาณค่าได้จาก  
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Moments and Moment- Generating Functions 
 หนึ่งในเรื่องที่ใช้ประโยชน์มากทีสุ่ดในทฤษฎีของความนา่จะเป็นคือเรื่องค่าที่คาดว่าควรจะเป็น
ของตัวแปรสุ่ม (Expected Value of a Random Variable) โดยทั่วไปค่าซึง่ถือว่าเป็นตัวแทนที่ดีที่สุด
ของการแจกแจงหนึ่ง คือค่าศูนย์กลางของการแจกแจงนัน้ หรือค่าเฉลี่ย ค่านี้วัดได้ด้วยค่าที่คาดว่าควร
จะเป็น (Expected Value) 
 Definition 4 ถ้า x เป็นตัวแปรสุ่มชนิดไมต่่อเนื่อง และมกีารแจกแจงความน่าจะเป็น pf p(x) 
แล้วค่าที่คาดว่าจะเป็นของตัวแปร สามารถประมาณค่าได้จาก 
 

 
 Definition 5 ถ้า x เป็นตัวแปรสุ่มชนิดต่อเนื่อง และมีการแจกแจงความน่าจะเป็น pdf p(x) แล้ว
ค่าที่คาดว่าจะเป็นของตัวแปร สามารถประมาณค่าได้จาก 
 

 

 
 
Example 5 
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Example 6 

 
Example 7 

 

 
  

Definition 6 ความแปรปรวนของตัวแปรสุ่ม x ถูกก าหนดสามารถหาได้จาก 
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Example 8 

 
 
Note 
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Example 10 
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แบบฝึกหัดที่ 3 
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